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Die Anwendung von

Lewatit®-lonenaustauschern in der Aquaristik

Dr. Gunter Kuhne, Dr. Werner Struver

Unsere technisierte Umwelt verstarkt viel-
fach den Wunsch, ein Stuck Naturins Haus zu
holen. Dic Pfiege eines Aquariums bietet die
Mogiichkeil, ein kleines der Natur abge-
schautes Paradies zu gestalten, in dem far-
benprachtige und interessant gestaltete
Fische durcheinlangeslebenundartgerech-
tes Verhalten wie Liebesspiele, Fortphan-
zung. Eiablage und Brutpflege thre Zuirie-
deriheil mit der von Menschenhand geschaf

fenen Umweit ausdrucken.

S0 st €5 die erste Aufgabe far den Aquaria-
ner. semnen Fischen eine Umwelt anzubie-
ten, die den Bedingungen ihrer ursprung-
lichen Heimat nahckommt. Dem Lebensele-
ment Wasser failt dabel eine zentraie Bedeu-
ung zu.

Der Vielzah! unterschiedlicher Gewasser,
denen unsere Pfleglinge entstammen - der
Bogenreichthierbei vomweichen StuBwasscr
des Amazonas uber die Sodaseen Afrikas und
die Brackwasserzonen bis hin zum sehr har-
ten Meerwasser -stehteine rechtgroBe Band

breite von Eigenschaften des Wassers gegen-
Uber, das uns dic Wasserwerke anbieten.
Giuckiich kann der Aquarianer sich dann
schatzen, wenn das thm ins Haus gelieferte
Wasser bereits die Anspruche erfuilt, die
seine Pfleglinge an ihr Wasser stellen.

Wem dieser Vorte:!l nicht beschieden ist, der
lkat sich der ersten wichtigen Aufgabe i
den Aguarianer zu stellen, namlich der Be

reitslellung eines Wassers mit ganz bestimm-
ten Eigenschaften, wie Harte, Salzgehalt,
pH-Wert. Die zweite Aufgabe liegt dann in
der Erhaltung dieser Wassergute, weit die
Fische autgrund ihrer Stoffwechselprodukte
die Wasscrquailitat mindern.

Da die verschiedenen Fische ebenso wie die
in Aquarien gepfiegten Pflanzen zum einen
oft eine unterschiediiche Wasserqualitat
wunschen und zum anderen das zur Verfu-
gung stehende Wasser nicht immer cinheit-
lichist, gibteskein universell glitiges Rezept,
nach dem sich diese Aufgaben idsen lassen,
sondern es muB faliweise entschieden wer-
den. auf welche Weise das gewunschte Was-
ser bereitgestelit werden kann.

Interessante und bewahrte Wege, Leitungs-
wasser in Aquarienwasser umzuwandein
und die erreichte Wassergute Gber einen
langen Zeitraum zu erhalten, bieten dic Lewa-
tt-lonenaustauscher. Bei diesen modernen
ronenaustauschern handeltessich um Kunst-
harze in Kugelform (Durchmesser: 0.3 -
1,2 mmj. die als Fiitermassen fur die Auf-
bereitung von Wasser, Abwasser und ande-
ren wassrigenLosungen in Haushalt und in-
dustrie schon seit langerem in groBBem Um-
fang verwendet werden. Durch die an der
Harzoberflache und im inneren verankerten
chemischen Gruppen weisen solche Kunst-
harze - im Gegensatz zu ublichen Kunststof

fen - e¢inc betrachtliche chemische Reak-
tionsfahigkeit auf und sind hierdurch zum
lonenaustausch befahigt. Dies heilt, daB
solche lonenaustauscher-Harze wahrend
der Filtration die Zusammensetzung der im
Wasser geiosten Saize durch lonenaustausch
in einem bestimmten gewunschten Sinne
verandern oder diese Salze uberhaupt ent-

fernen konnzn. Man bezeichnet diese Vor-
gange z.B. ais Enthartung oder Entkarbo-
nisierung bzw. als Entsalzung. Die moder-
nen Lewatit-:onenaustauscher bestehen aus
einem stabilen, uniosiichen Grundgerust,
das im Gegensatz 7u den fruher verwende-
ten aus Phonolharzen gefertigten lonenaus-
tauschern keine giftigen Substanzen wie
Phenole, Kresole, etc. an das Wasser abgibt.
An das Kunslharsgerust sind entweder saure
(Kationenaustauscher) oder basische Grup-
pen (Anionenaustauscher) in grofier Anzahl
gebunden. Lewatit-ionenaustauscher kon-
nenaufgrundihrer Regenerierbarkeit wieder-
holtverwendetwerden. Kationenaustauscher
werden mit Kochsalz oder z.B. Salzsaure.
Anionenaustauscher mit Kochsalz oder z.B.
Natronlauge regeneriert.
DieHerstellungeines Wassers mitbestimmter
Harte, gewlnschtem Salzgehalt (Leitfahig-
keit) und pll-Wert crfolgt grundsatzlich,
bevor Fische und Pflanzen eingesetzt wer-
den, und wird als ,.externe’” Anwendung be
zeichnet.

Die zweite Autgabe, die Erhaltung des bioio-
gisch einwandireien Wassers durch Ent-
fernen von Stoffwechselproduktenundderen
Abbauprodukten sowie von Stoffen, die bei
der pflanzlichen Verwesung entstehen, wird
gelost, indem geeignete Lewatit-lonenaus-
tauscher-Typen ins Becken bzw. in den Was-
serkreisiauf gebracht werden. Diese Art der
Anwendung wird .intern’” genannt.

Es mul3 also sorgfaltig unterschieden wer-
don zwischen der externen Anwendung zur
Herstellung des Aquarienwassers und der in-
ternen Anwendung zur Erhaltung seiner
Gute

1. SuiiBwasser - Externe
Aufbereitung

Zur externen Wasseraufbereitung von Suf3-
wasser gehdren die drei Verfahren Enthar-
tung, Entkarbonisierung und Entsalzung

a) Enthartung

Die Enthartung ist dann ideal anwendbar,
wenn eine geringe Gesamtharte des Wassers
gefordert wird und ein gewisser Salzgehalt
(Leitfahigkeit) nicht stort. Hierbei werden mit
Hilfe des Kationenaustauschers LewatitS 100
in der Natrium-Form die Hartebiidner Calci-
um und Magnesium dem Wasser entzogen
unddurch Natrium crsetzt. Dergesamte Salz-
gehalt wird dadurch riicht verringert.
Folgendes Anwendungsbeispiel soll nahere
Erfauterungen geben:

Das vorhandene Leitungswasser habe eine
Harte von 15°d (eine Auskunft hierlber kann
von dem zustandigen Wasserwerk erhalten
werden). Bei Verwendung von 0,5 | Lewatit
S 100 1aBt man zunachst eine Losung von
100 g Kochsalz in 1 | Wasser wahrend 20 - 30
Min. durch den ionenaustauscher, der sich
in einem Filterrohr befindet, laufen und
wascht anschheflend mit 2 | Wasser nach.
Dieses regenerierte Harz reprasentiert dann
eine Kapazitat von ca. 1500 Hartelitern. Nun-
mehrkonneninsgesamt 1001 Leitungswasser
it der Harte von 15%d (oder 75 | von 200d)
auf 0. 1vd enthartet werden, bevor wiedcr, wie

voran beschrieben, mit der Kochsalzlosung
regeneriert werden mufB. Bei der Enthar-
tungsprozedur soll innerhaib von 5 Minuten
nichtmehrals 1| Wasserdurchdenlonenaus-
tauscher laufen. Das erhaitene enthartete
Wasser ist nun im gewulnschten Hartever-
haltnis mit Leitungswasser zu mischen.
Beispielsweise konnen nun 2 Teile des ent-
harteten Wassers mit 1 Teil Leitungswasser
gemischt werden, und man erhalt so insge-
samt 150 | mit einer Harte von 5°d.

Durch das aus dem Calciumhydrogencar-
bonat (der Karbonatharte) entstehende Na-
triumhydrogencarbonat wird das Wasser
deutlich alkalisch (pH 8-9), was in vielen Fai-
len unerwunscht ist. Durch Ansauern mit ver-
dunnter Saiz- oder Schwefelsaure kann der
pH-Wert jedoch leicht den Erfordernissen -
zumeist pH 6-7 - angepaft werden.

b) Entkarbonisierung

Wenn lediglich die Karbonatharte des Was-
scrs stort, so ist eine weitere einfache Metho-
de zur Wasseraufbereitung auBerhalb des
Beckensdurchdie Anwendung des Kationen-
austauschers Lewatit CNP-LF gegeben. Hier-
bei wird die Karbonatharte aus dem Wasser
entfernt, und esverbleibt nurder meistkleine-
re Anteil der Nichtkarbonatharte (auch blei-
bende Harte genannt) sowie der geringe rest-
liche Salzanteil im Wasser. Bei Leitungswas-
sern mit fast ausschlieBlich hoher Karbonat-
harte kann somit relativ einfach im Einfilter-
verfahren ein nahezu entsalztes Wasser er-
halten werden. Im Gegensatz zur oben be-
schriebenen Enthartung wird kein zusatz-
liches Natrium ins Wasser gebracht.

Mit 0,51 Lewatit CNP-LF kann man etwa 250 |
Wasser von 10°d Karbonatharte bei einer
DurchfluBgeschwindigkeit von 6-81 pro Stun-
de behandeln. Die DurchfluBgeschwindigkeit
kann zwar auch hoher gewahlt werden, doch
ist damit eine Verringerung der Kapazitat und
eine Verschlechterung der Wasserqualitat
verbunden.

DieRegenerierung erfolgt mit 113% iger Salz-
saure (konzentrierte Salzsaure 1:10 ver-
ddnnt) wahrend 15 Minuten und das Aus-
waschen mit 5 | Wasser wahrend 1 Stunde.
Durch Anwesenheit der entstehenden Koh-
lensaure ist das Wasser zunachst schwach
sauer. Sie kann leicht zur Beliftung (Aqua-
rienbellfter) ausgetrieben werden. Gegebe-
nenfalls kann zur Erzielung einer bestimmten
Harte Leitungswasser zugemischt werden.
Nach dem Austreiben der Kohlensaure und
dem Abmischen ist eine pH-Wert-Kontrolle
erforderlich. Wenn notig, 1aBt sich der ge-
wunschte pH-Wert ieicht durch Zugabe von
verdunnter Salzsaure oder verdinnter Na-
tronlauge einstelien.

¢) Entsalzung

Wird eine Verminderung des Salzgehaites
gewdnscht, so erfoldt eine Entsalzung durch
ein 2-Filterverfahren oder ein Mischbett. und
zwar auBerhalb des Beckens. Ein so erhalte-
nes Wasser ist mit destilliertem Wasser zu
vergleichen. da es frei von Salzen ist.

Der Vorteil dos 2-Filterverfahrens gegenuber
dem Mischbett-Verfahren ist die einfachere




Handhabung. Das Fiiter 1 wird mit 0.5 | des
Kationenaustauschers Lewatit 5 100 G 1.
der in der Lieferform schon mit Saure rege-
nenerl voriiegt (hellbraune Farbe), gefulit.
Nun kann der Austauscher zur Behandlung
von etwa 60 - 80 | Wasser mit ciner Harte von
-150d benutzt werden. die in 4 - 6 Stunden
durch das Filter taufen sollen. Die Durchiauf-
geschwindigkeit stelit man aiso auf ca. 0.7
/min.ein

Nach Durchilieien des Filters 1 wird das\Was-
ser durch Filter 2 gegeben. das mit 0.7 | des
Anionenaustauschers Lewatit MP 62 ge-
fulit ist. Auch dieser Austauscher wird rege-
neriert geliefert und kann sofort verwendet
werden. Die Filterfailung von 0,7 | Lewatit
MP 67 reichl zur Behandiung der 60 - 80 !
Wasser aus Fiiter 1, die ebenfallsin 4 -6 Stun
den das Fiiter 2 passieren sollen. Danach ist
auch Fiiter 2 erschoépft.

Zum Unterschied von Lewatit S 100 handelt
es sich bei der Sondertype Lewatit S 100 G 1
um ein sogenannties Indikatorharz. Bei Bela-
dung mit Leitungswasser erkennt man eine
von oben beginnende Rotfarbung, die. am
unteren Ende angelangt, zeigt, daB das Fil-
ter erschopft ist und wieder regeneriert wer-
den mul. Der Einsalz dieses Indikatorharzes
Lewat't S 100 G 1 ist natdrlich nur bei der
Entsalzung, nicht fur die Enthartung sinn-
voll. da nur bei der Entsalzung die Beladung
durch den Farbumschlag angezeigt wird.
(Dor Einsatz ist jedoch auch fur die Enthar-
tung moghch, sofern mit Kochsalz regene-
riert wird (vgl.a.). Das Harz liegt dann aller-
dings auch im regenerierten Zustand in fo-
ter Farbe vor). Zur Regenerierung von bei-
spleisweise 0.5 1 Lewatit S 100 1 4Bt man
1110 %“sige Saizsaure (konz Salrsaure 1:2
verdunnt) in 20 - 25 Minuten durchlaufen und
wascht danach mit 4| Wasser langsam aus.

Die Regeneration von 0.7 | Lewatit MP 62
arfolgt m:it 14 | 3 %iger Natronlauge. die in
70 - 25 Minuten durch den Anionenaustau-
scher laufen sollen. Anschiiefiend wird inner-
halbb 1 Stunde mit 7 | Wasser nachgewa-
schen, die zuvor uper Fiiter 1 gelaufen sind.

Auch nach dem Mischbettverfahren kann
enisaiztes Wasser gewonnen werden, jedoch
ist dic Regenerierung schwieriger und die
Wasserausbeute klemer. Am besten ver-
wendet man hierbei fertige Konstruktionen
von Mischbiettfillern, deren Handhabung
leichler ist. zumal wenn die erschopften Pa
tronen (Harzmassen) im Service-Verfahren
relativ preiswert gegen regenerierte ausge-
tauscht werden. Eine Mischbettfiterfiilung
i der GroBe von 11 reicht zur Behandiung
von etwa 30 - 50 1 Wasser bei 200d Gasamt-
salzgehalt (600 - 1000 Harteliter).

Je nach den Erfordernissen mufB das nach
eineni der beiden Vertahren gewonnene
entsalzte Wasser mit Leitungswasser oder
enthartetem Wasser gemischt werden. Har-
le und Saizgehait des Mischwassers lassen
sich so in weiten Grenzen variieren. Ledig-
tichzum Ausgleich der Verdunstungsveriusle
verwendet man entsalztes Wasser direkt.
Ist das entsalzte oder abgemischte Wasser
schwach sauer, so wird dies durch Kohien-
saure verursacht, dic man durch Durchleiten
von Luft (Aquaricnbelufter) beseitigen kann.
Manchmal kann das Wasser auch schwach
alkalisch szin, besonders zu Beginn der Be-
nulzung eines Filters. Durch vorsichtige
Zugabe einer gcringen Menge verdiinnter
Saure {ait sich jedoch ein neutraies Wasser

erhalten. Im ailgemeinen gleichen sich die
Schwankungen im Sammelbehdlter aus,
vor allem beim erforderiichen Verschnitt mit
Rohwasser.

Um Folgen von Bedienungsfehlern zu ver-
meiden. empfiehit sich slets eine Kontrolle
des aufbereiteten Wassers durch pH-Indi-
katorpapier. Wasser, das einen pH-Wert
auBerhalb des gunstigen Bereiches von & -7
zeigt, ist mit Saure (Salzsaure, Schwefelsau-
re) oder Lauge (Natroniauge) in den ge-
wunschten Bereich zu bringen.

2. SuBwasser - Interne Erhaltung
der Wasserqualitat

Die Hauptursachen fur eine fortschreiten-
de Verschiechterung der Wasserqualitat
liegen inder Ausscheidung der Stoffwechsel-
produkte der Fische und in der Zersetzung
von Futterresten. Der Zerfall abgestorbener
Pflanzenteile und die Verwesung toter Fi-
sche tragen ebenfails dazu bei. Hydrogencar-
bonal, Fiweifistoffe und in einer Folge mi-
krobioiogische Prozesse uber die Zwischen-
stufen Ammoniak und Nitnit letztlich ent-
standenes Nitrat mindern die Wasserglite.
Diese Vorgange im Aquarium sind teilweise
mit unliebsamen pH-Wert-Anderungen ver-
bunden. Weiterhin werden beim Abbau
pflanziicher Stoffe Huminsauren freigesetzt.
die neben einer Senkung des pH-Wertes
dem Wasser eine Gelb-Griun-Farbung ver-
leihen.

im Regelfall sind unsere Aguarien zu klein
und mit zu vieien Fischen besetzt, als daf
die von der Natur praklizierle Selbstreini-
gung des Wassers, dic alle Vorgange weit-
gehend im Gicichgewichthalt, eine nennens-
werte Rolle spielen konnte. Der Aquarianer
mul deshaib in dieses Ungleichgewicht ein-
greifen und so eine Verminderung der Was
sergule verhindern.

Eine einfache und wirkungsvolie Methode,
ein gesundes Wasser beizubehalten, ist der
teilweise Wasserwechsel. Oft reicht es, alle
14 Tage 25 % des Wassers gegen frisch auf-
bereitetes Wasser auszutauschen. Der Zeit-
raum zum nachsten Wasserwechsel laBt sich
um ein Vielfaches verlangern, wenn Lewatit-
lonenaustauscher eingesetzt werden.

Zur internen Aufbereitung von SuBwasser
werden zwei Verfahren angewendet: die Ein-
haitung des ptl-Wertes und die Entfernung
der Stotftwechselprodukte Nitrit, Nitrat,
Hydrogencarbonat und Huminsauren.

a) Einhaltung des pH-Wertes

Um zu verhindern. daB der pH-Wert durch
biogene Entkalkunyg unzulassig ansteigt und
damit die pH-abhangige Gloichgewichtsver-
schiebung vom recht harmiosen Ammonium
zum Fischgift Ammoniak zu jahem Fisch-
sterben fuhrt, wird der lonenaustauscher Le-
watit CNP-LF eingesetzt. ZurKonditionierung
laBt man pro | ‘onenaustauscher in der Lie-
ferform 1ieiner0,1 % igen Natriumhydrogen-
carbonat-Losung innerhalb von 10 Minuten
durch das Filter laufen. Danach kann der
lonenaustauscher in den Wasserkreislauf
gebracht werden. Uber lange Zeit wird die
Karbonatharte sehr niedrig gehalten. die
freie Kohlensaure halt den pH-Wert im Be-
reich zwischen5,5und 7.

Lowatit CNP-LF muB regeneriert werden,
wenn die Karbonatharte im Wasser ansteigt.
Die Regeneration erfoigt, wie bei der Ent-
karbonisierung 1 b) beschrieben. Nach der

Konditionierung mit Natriumhydrogencar-
bonat kann Lewatit CNP-LF erneuteingesetzt
werden. Wegen der entkarbonisierenden
Wirkung von Lewatit CNP-LF empfiehlt es
sich, den Austauscher nur in einem Aqua-
rienwasser einzusetzen, aus dem die Karbo-
natharte zuvor entfernt wurde (siehe 1 b),
um cine piotziiche, starke Freisetzung von
Kohlensaure in Gegenwart der Fische zu ver-
meiden

b) Entfernung der

Stoffwechselprodukte

Hierfur eignet sich der Anionenaustauscher
Lewatit M 600 in der Chlorid-Form (= Lie-
terform), den man ahnlich wie Aktivkohie
als Filtermaterial einsetzen kann. Dem lonen-
austauscher ist dabei ein wirksames me-
chanisches Filter wie z. B. feine Filterwatte
vorzuschalten. Lewatit M 600 bindet Hydro-
gencarbonat, Nitrit, Nitrat. Die saurepuffernd
wirkenden Hydrogencarbonat-lonen werden
mengenmafig so klein gehalten, daB sich
durch die freie Kohlensaure der fiir die SuB-
wasserfische im allgemeinen wunschens-
werte pH von 6 - 7 von alleine einstelit.
Gleichzeitig 1aBt sich damit der Nitratgehalt
des Aquarienwassers innerhalb weniger
Stunden auf 0 senken und Uber Monate so
halten. 11 Lewatit M 600 kann bis zu 30 g
Nitrat aufnehmen. Ahnlich lange wirksam ist
Lewatit M 600 bei der Entfernung von Hydro-
gencarbonat, wobei sich ein Restkarbonat-
Gehalt von etwa 0.3 mval/l im Aquarienwas-
ser einstellt.

Vor der ersten Verwendung ist eine Vorbe-
handlung des lonenaustauschers vorzuneh-
men. Hierzuwird eine Losungvon 300gKogh-
salz in 3 1 Wasser je | Lewatit M 600 im Ver-
laut einer Stunde uber den lonenaustauscher
gegeben. Mit 6 | Wasser wird er dann wah-
rend einer Stunde salzirei gewaschen.

Zur Regencrierung von 1 1 Lewatit M 600
wird eine Losung von 300 g Kochsalz in 31
Wasser mit einer Temperatur von 30 - 400C
wahrend | Stunde Uber den Austauscher ge-
geben und anschlieBend mit 8 - 10 | Wasser
in 1 Stunde nachgewaschen. So ist der Aus-
tauscher zur Wiederverwendung bereit.
Lewatit M 600 verhalt sich biologisch ein-
warndfrei. Wenn sich nach einiger Zeit Algen
auf dem lonenaustauscher gebildet haben.
50 hat das auf die Wirksamkeit keinen nach-
teiligen Einfiufs. Ott hilft hier schon eine feich-
te mechanische Reinigung.

Will man zusatzlich auch die Huminsauren
entfernen, wird statt des Lewatit M 600 der
Typ Lewatit MP 600 verwendet. Abgesehen
von seiner Fahigkeit, Huminsauren zu bin-
den, unterscheidet er sich im aquaristischen
Gebrauch nicht. Die Entscheidung fur einen
von diesen beiden Typen hangt also ganz
allein davon ab, ob Huminsauren entfernt
werden sollen oder nicht. Eine Behandiung
von saurem Torfwasser mit Lewatit MP 600
mul daher als Kunstfehler bezeichnet wer-
den, denn Lewatit MP 600 entfernt auch ge-
rade die Stoffe, die diesem Wasser ihren
Charakter verleihen. Angebracht ist in die-
sem Fall Lewatit M 600.

3. Meerwasser

Bekanntlich sollle Meerwasser, insbeson-
dere zur Haltung von empfindlichen Koral-
lenfischen, von Verunreinigungen dauernd
so frei wie moglich sein und den Bedingun-
genim freien Meer weitgehend entsprechen.



Daher sind u. a. Futterreste zu entfernen und
naufiger Wasserwechsel anzuraten. Als
wirksames Filtermittei hat sich der Anionen-
austauscher Lewatit MP 62 erwiesen, der
Huminsauren, EiweiBBabbauprodukle sowie
Nitrit und Nitrat bindet. Weiterhin wird der
ph-Wert durch Lewatit MP 62 Uber lange Zeit
auf den Bereich zwischen 8 und 8,5 gepuf-
fert. Das im Meerwasser reichiich enthai-
tene Hydrogencarbonat schlieBt einen An-
stieg des pH-Wertes Gber 8,5 aus. anderer-
seits fangt Lewatit MP 62 die sauernden Stof-
fe aus derm Meerwasser heraus und verhin-
dert ein piotzliches Absinken des pH-Wer-
tes.

Eingesetzt wird Lewatit MP 62, nachdem die
Lieterform zunachst auflerhaib des Beckens
durch langsames Uberfiitricren mit etwa
51 Meerwasser/! Lewatit MP 62 konditioniert
wurde. Dem Lewatit MP 62-Filter soille wie-
derum ein wirksames mechanisches Filter
vorgeschaltet werden. Die Regeneration hat
zu erfolgen, wenn der pH-Wert des Meerwas-
sers unter den noch fur tolerierbar erach-
telen Wert zu sinken beginnt. Sie wird wie
bei der Entsaizung 1 ¢) beschrieben durch-
gefuhrt. Nach der anschiieBenden Konditio-
nierung mit Meerwasser ist Lewatit MP 62
wieder einsatzbereit.

4. Pflanzendunger Lewatit HD 5

Dieser fur die Hydrokultur entwickelte Lang-
zeitdiinger ist bereits mit groBlem Erfolg bei
der Pfiege und Anzucht von Wasserpfianzen
eingesetzt worden. Wahrend die Anwendung
dieses Diingers auf lonenaustauscherbasis
in sogenannten Hollandischen Aquarien un-
problematisch ist, mufl bei seiner Verwen-
dung in einem auch mit Fischen besetzten
Becken bedacht werden, daB gerade die
Pflanzennahrstoffe Kalium, Ammonium und
Nitrat, die dieser Dinger Uber das Wasser
an die Pflanzen abgibt, in zu hohen Konzen-
trationen auf die Fische schadigend wirken
kénnen. Abgesehen davon ist im Regeifali
eine ausreichende Versorgung der Wasser-
piianzen mitAmmoniumund Nitrat durch den
Stoffwechsel der Tiere sichergestelit. Un-
bestritten von Vortei: ist dagegen bei der Ver-
wendung von Lewatit HD 5 die Versorgung
der Pflanzen mit Spurenelementen. Gerade
ein Mangel an diesen Stoffen verhindert oft
ein befriedigendes Gedeihen der Pflanzen.
FolglichmuBder AquarianerbeimEinsatzvon
Lewatit HD & sorgfaltig Nutzen und Risiken
gegeneinander abwagen. Eine Kontrolle
des Gehaltes an Ammonium und Nitrat im
Aquarienwasser kann dabei Hilfestellung iei-
slen. Von Lewaterr 80, einem fur Erdkulturen
entwickelten Langzeitdunger auf lonenaus-
tauscherbasis. ist ein ahnliches Wirkungs-
spekirum zu erwarten wie fur Lewatit HD 5.

Aligemeines zum Arbeiten mit
lonenaustauschern

lonenaustauschersaulen  werden in  ver-
schiedenen Ausfuhrungen hergestellt. im An-
zoigenteii aquaristischer Fachzeitschriften
inserieren regelmaBiy die Hersteller derarti-
ger Systeme. Weiterhin werden beispiels-
weise inderunten angefuhrten Literatur Vor-
schlage gemacht. eintache Anlagen selbst
herzustellen.
Lewatit-loncnaustauscher konnen in Men-
gen [ur den aquaristischen Bedarf beispiels-
weise bei den Firmen Hugo Schmidt, 4678
Lunen, Westf.. Backerstr. 23, Postfach £3:
Holzle und Chelius, Hugenottenallee 150,
8078 Neu-isenburg; Kurt Obermeier KG. 5320
Bad Berleburg-Raumland erworben werden.
Der Bedarf an lonenaustauschern fur die
externe Anwendung laBt sich aus den obigen
Beschreibungen entnehmen. Bei der inter-
nen Anwendung hat sich die Verwendung
von | Liter lonenaustauscher je 100 bis 200
Liter Aquarienwasser bewahrt.
lonenaustauscher werden am besten in fost
verschlossenen Gefalen gelagert. Bei ihrer
Verwendung in Filtertopfen wie z.B. Eheim-
Filtern ist zu berlcksichtigen. dal3 lonenaus-
tauscher durch ihren Filterwiderstand die
Durchsatzleistung  der Pumpe mindern
konnen. Auffallig ist der Leistungsabfall,
wenn der lonenaustauscher durch ein unzu-
reichendes mechanisches Vorfilter ver-
schmutzt Oberitachlich verschmutzte lonen-
austauscher sollten mit Wasser durchwirbelt
und vom Schmutzwasser abgetrennt wer-
den.
Die zum Regenerieren crforderlichen Chemi-
katien konnen uber Chemikalienhandlungen
bezogen werden, Test-Sets zur Beslimmung
der Harte oder des Gehaltes an Ammonium,
Nitrit und Nitrat werden vom Zoofachhandel
gefuhrt. Die Lebensdauer der Lewalit-ionen-
austauscher betrigt einige Jahre. Eventuell
verschiitteter ionenaustauscher wirkt auf
festem Boden wegen seiner Kugelform als
Kugeliager und birgt so Rutschgefahr in sich.
Feucht laBt er sich leicht wegfegen; im trok-
kenen Zustand wird er zweckmafig mit dem
Staubsauger entfernt. lonenaustauscher, die
nicht mehr bendtigt werden, konnen schad-
los dem Hausmuil Ubergeben werden.
Zusammenfassend sollen noch einmal die
hier beschriebenen lonenaustauscher zu-
sammengestellt werden:
Lewatit™ 5 100 Enthartung
Lewatit® CNP-LF Entkarbonisierung;
Puffer tur Sullwasser
Lewatit S 100 G 1 Entsalzung (Fiiter 1)
Lewatit® MP 62  Entsalzung (Filter 2):
Puffer fur Meerwasser
Entfernung v. tierischen
Stoffwechselprodukten

Lewatit™ M 600

Lewatit® MP 600 Entfernung von tierischen
Stoffwechselprodukten
und Huminsauren
Dingung von
Wasserpflanzen

Lewatit” HD 5

Lewalit” ist Produkt und eingetragenes Warenzeichen der
Bayaor AG

Weiterfuhrende Literatur:

G. Huckstedt; Aquarientechnik
Franckh'sche Verlagshandlung. Stuttgart
G. Huckstedt: Aquarienchemie
Franckh'sche Verlagshandiung, Stuttgart
Dr. R. Geisler, Wasserkunde

Alfred Kernen Veriag. Stuttgart

Die Bayer AG bittet um Verstandnis daflr, daf3 sie sich nicht in der Lage sieht, Uber dieses Iinformationsblatt hinaus mindliche und schriftliche
Anfragen van Aguarianern zu beantworten oder Kleinstmengen an lonenaustauschern direkt auszuliefern. Auskunfte uber Zierfischhaltung
geben zoologische Fachgeschafte und Aguarienvereine sicher gern.




Unsere anwandungstechnische Beratung in Wort, Schrifl
und durch Versuche erfoigt nach bestem Wissen giit
iedoch nur ais unverbindlicher Hinweis, auch in bezug
aut etwaige Schutzrechie Dritter, und befreil Sie nicht
vander zigenen Priifung der von uns gelieferten Produktie
aufihre Eigaung ir die beabsichligten Verfahren und
Zwiecke Anwendung. Verwendung und Verarbeitung der
Produkte erfoigen auflerhilb unserer Konlroilméglich
keiter und fiegen daher aus hlieBiich in Ihrem Verant

wortungsbereich. Solite dennoch eine Haftung in Frage
kommen, so ist diese fir alle Schaden auf den Wert
der von uns gelieferten und von lhnen eingesetzten
Ware bhegrenzl. Selbstverstindlich gewdhrleisten wir
die einwandfreie Qualitdt unserer Produkte nach MaB-
qabe unsorer Allgemeinen Verkaufs- und Lieferungs-
hedingungen.
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